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ЗАКЛЮЧЕНИЕ НАУЧНОГО СОВЕТА ПО ФИЗИЧЕСКОЙ ХИМИИ РАН 

 

 по состоянию и перспективам развития мембранных технологий в России 

 

Мембраны являются функциональными наукоемкими материалами и широко используются 

для процессов разделения, концентрирования и очистки газовых и жидких сред, востребованы в 

энергетике, электронике, угольной, химической и нефтехимической, бумажной, автомобильной, 

пищевой и фармацевтической промышленности, в медицине и биотехнологиях. Наиболее активно 

развивающимися областями применения мембран являются водоочистка, энергетика и биотехнология. 

Развитие мембранных технологий – один из приоритетов в США, Европейском союзе, Японии 

и Китае, занимающих лидирующие позиции на мировом рынке мембран. В России доля импортных 

мембранных материалов достаточно высока и для ряда приложений может превышать 90% объема 

отечественного рынка. Для сохранения независимости РФ в высокотехнологичных секторах 

экономики критически важно использование отечественных мембран и мембранных технологий, 

созданных в результате согласованной работы научно-исследовательских организаций и 

промышленных предприятий.  

Исследования в области мембранных материалов и технологий входят в число приоритетных 

направлений стратегии научно-технологического развития РФ. Мембранная наука в РФ находится на 

высоком уровне: отечественные достижения в области разделения газов, водоочистки и 

концентрирования, электрохимического синтеза, сенсорики, а также альтернативной энергетики 

имеют международное признание. Многолетние исследования проводятся во многих организациях, 

среди которых ИОНХ РАН, ИНХС РАН, ИФХЭ РАН, ФИЦ ПХФ и МХ РАН (г. Черноголовка), 

ОИЯИ (г. Дубна), НИЦ «Курчатовский институт», МГУ им. М. В. Ломоносова, РХТУ им. Д. И. 

Менделеева, Губкинский, Кубанский и Воронежский государственные университеты. В последние 

годы разработаны новые российские мембранные материалы для топливных элементов, металл-

ионных аккумуляторов, которые превосходят зарубежные аналоги по ряду ключевых характеристик. В 

свою очередь, результаты теоретических работ отечественной мембранной науки, полученные с 

применением неравновесной термодинамики и кинетической теории, открывают пути 

усовершенствования мембран и технологий получения принципиально новых композиционных и 

наноструктурированных мембранных систем. Промышленными производителями мембран являются 

ООО «Щекиноазот» (Тульская обл., гетерогенные катионо- и анионообменные мембраны), ОАО 



«Пластполимер» (г. Санкт-Петербург, перфторированные мембраны МФ-4СК, аналог Nafion™), ЗАО 

НТЦ «Владипор» (г. Владимир, мембраны для баромембранных процессов), НПО «Керамик-фильтр» 

(г. Москва, керамические мембраны). В 2013 г. было открыто производство мембран и мембранных 

модулей фирмы «РМ Нанотех» (г. Владимир). В последнее десятилетие на внутреннем рынке 

отмечается рост числа российских компаний, основная деятельность которых связана с мембранами. 

Поэтому системное взаимодействие исследовательских центров, предприятий-производителей и 

потребителей мембранной продукции является важной актуальной задачей для успешного трансфера 

научных результатов. Это обеспечит своевременную интеграцию мембранных технологий в общую 

инфраструктуру высокотехнологичных секторов экономики.  

Важно отметить востребованность задач, связанных с разделением компонентов воздуха 

(кислород, азот, гелий) и природного газа. В свете принятия Россией программы развития 

водородной энергетики необходимо развивать фундаментальные и прикладные работы, а также 

производство в области мембранных методов получения и очистки водорода, созданию топливных 

элементов и электролизеров, основными элементами которых являются мембранные материалы. С 

точки зрения экологии крайне важными и востребованными являются мембранные технологии по 

очистке воды и воздуха, выделению и улавливанию оксидов углерода.  

Критически важным направлением исследований для обеспечения конкурентоспособности 

РФ в условиях четвертой технологической революции является развитие тонкой очистки воздуха 

от взвешенных частиц с помощью волокнистых фильтрующих материалов. Чистый воздух – 

основа существования современных высоких технологий, в том числе микроэлектроники, точной 

механики, оптики, фармацевтики. Высокоэффективная очистка воздуха уменьшает угрозу, 

исходящую от передающихся воздушно-капельным путем вирусов, что представляется не менее 

важным из-за присутствия у границ РФ недружественных биолабораторий. Наша страна на 

протяжении всей истории развития теории фильтрации занимает лидирующее положение: 

отечественные ученые развили теорию сверхтонкой очистки воздуха от субмикронных частиц, 

позволяющую рассчитывать фильтрующие системы и оптимизировать соотношение ступеней 

очистки, разработали методы расчета оптимальных фильтров из нановолокон, обосновали методы 

модификации волокон для создания новых экономичных фильтров и новых респираторов с малым 

сопротивлением потоку. Теоретические исследования проводятся в ИФХЭ РАН и НИЦ 

«Курчатовский институт», но полученные результаты в настоящее время не используются, 

поскольку с распадом СССР прекратило существование отечественное производство фильтров. 

Тонкая очистка во всем мире осуществляется с помощью стекловолокнистых фильтрующих 

материалов со средним диаметром волокон, равным 0.5 мкм. Такие фильтрующие материалы 

производятся за рубежом (в том числе в Китае) и на данный момент все еще поставляются в РФ. В 

больших объемах их закупают производители «чистых комнат», а также «Росатом». В СССР в 

1970–1980-х годах выпускались опытные партии фильтров под названием ФСВ/А и ФСВ/У. За 

прошедшие 40 лет их производство не возобновлялось по причине отсутствия специалистов и 



необходимого оборудования. Теоретическое направление тонкой фильтрации в РФ сохранилось, а 

экспериментальные лаборатории необходимо создавать заново.  

Научный совет по физической химии РАН рекомендует выделить дополнительную 

поддержку фундаментальных исследований и прикладных работ в области мембран и процессов 

мембранного транспорта. Рекомендуется принятие долгосрочной правительственной программы 

развития, включающей в себя получение новых мембран и разработку мембранных технологий, в 

том числе направлений, связанных с высокотемпературной и аналитической фильтрацией, 

разработкой отечественных стекловолокнистых фильтров для субмикронной фильтрации в 

производстве микроэлектроники, очисткой воздуха для охраны окружающей среды и 

персональной защиты органов дыхания. Также Совет считает важным поддержку отечественных 

производителей мембранных материалов на федеральном уровне, а также создание 

отечественного производства стекловолокнистых HEPA фильтров и подготовку кадров с целью 

обеспечения суверенного развития высоких технологий в РФ с участием Российской академии 

наук ведущих научно-исследовательских организаций Минобрануки России, а также ключевых 

представителей реального сектора экономики. 
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