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всдуttlеii орган изаllIl }t
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Ломоносова)) на лиссертацIlонную рабоry

[IJapo ва Вла.цислава Эдуардовll ч а

на тему <<использоваl l l{e дt{пликольам t,tдов в экстракционllых процессах,
селект1,1 В ltогО }lзвлече}I ltя редких и РаДlлоаhтl.t B}l ых ?лементов}},

lIре1,1с,гавле}Itlую на со}lскание учёной степени канд}lдата химлlllеских наук
по спецl{Еlльност}t: l .4. l3 - Радиохимия

АкryальlIость ,l,емы l|сследоваllия. Редкоземельные -}лL-мснты (рзэ} н рядрадиоактивl,!ых ,лемс}lтов являются стратсгичLrски ва}t(llыми коNrпоне}lтамисоврсменной промыllJЛснlIост}l И я.,rерttой ,)нергетики. И.ч использова}lисохватываеI ttlltрокий cIleKTp областеii - оТ )лектро}lt{ки Il N{ет:Ulлург}л}r доaToMltol:i энергст.llки и проl,зволства I{стOч}I}lков иоIltlзиРУЮщего }tзл}чснI,|я. Вус"llсвIrяХ OГPflll}ltlgttHoii cыpbcBoit базьl |l роста потребленлtя всё болеезl,ачимыМ сl,а}lOвltт,сЯ вовлечеtl}lс вторнчllых истоlIников рзэ .,тхолов,йекгро}l}lк.t, красlIы.\ шламов. фrосфогltпса. кисло.гt{ог0 шахтного дреllажа, аI,акже перерабОт,ка облУчёllttогО ядср}lогО топлIl8а, ПрИ этом пс,реработкаlтакнх I.tcTоlltI!rKoB r.ребует. высокOсс,Ilектив}!ых мстодOв раздслен}lя. сtltlсобtlыхобеспе,lltтЬ каК ,}Kot'otll}|llecKyю ,лффекгrrвность, так и ра.:tt,lохиýlllческу}очt,lстоry продуктов.

Меrоды ж}tдкостltой эKcTpaKlIllH Традиl{иOнно явJlяются
радиохимическоii тсх}lологни. Одllако класс}ltlескllе

клЮЧсВlrlм}l в
)кстрагсllты



(фосфорорганические соединения! карбоновые кислотыl мiшонамнды и 
]лр,) }tмею' ограничен}Iя1 связанные С низкой селектившостью, lнеобходнмостьЮ применення больших колиtIестВ высаJIивателей иНеДОСТаТОЧНОЙ УСТОЙ Ч И ВOСТью в условиях радиацион ног0 облу.lgн, я. поэтом5rпоиск новых экстрагентов остаётся одной из ч*rу*r"ейших ,-;;;современной ралиохимии.

особый интерес представляют дигликольамиды - класс экстраген'оr,'показавш их в ысо цую эффеrги вность при извJIечен и и трёх валентн ы х катионовЁэлементов (лантанидов и минорllых акгннидов) нз растворов различнOк)состава, В последние Годы они рассматриваются как персllекl.ивншlальтернатива Традиllион}lым экстрагентам в процессах переработки 0ят иыtоричных исl-trчникOв рзэ. Рабrrr.а Шарова В.Э. lroc""**iro'Bcec.гopOHHeMyисследоВанию свойств диглиlФльамидов И разработке на их оGнов€эффекгивных экстракционных систем Для решения €tкг}ольtlых задачразделения и концентрирования Редких и Радиоактнвных элементоts.

научная новизнд работы. В лиссертационной работе пOлучен рял новых
фунламентальных рез}хьтатов: 

-- г---'- 'v l'vJlJ' а\ 

:I. ПроведеНо систеМатиLtескОе исслеДование экстракЦии Eu(III), Anr(III),Cm(IlI) в систеМах с N,N,N',N'-теТрабутилЛиглнколЬамидоМ (ТБffГД; 
"N,N,N,.N'-,rетраокгиJlltигJIикоJIьамидом (тодгА) при 

-использовании

разбавителей различных классов. 
j2. Установлены составы экстрагируемых соединений, опредслены iтермодинамические параметры реакций экстракции, выяыIеноаномсшьное влияние темпераryры на процессы комплексообразования Е

3. Впервые выделеl{ы и охарактеризованы
анализа крнсталлические комплексы
дигликольамидамн.

методом ре нтге ностру lсг}. рно го
ннтратов Аm, Nd, Y и Sc с

4. Изучено комплексообразоваЕие акгинидов в разлнчных вiUIентныхсостояниях (A*(III). C'(III), U(lv). Nр(IV), Pu(IV), Nр(V), .U(vl), 
,Рu(VI)) С НОВЫМ тИЛом арилзамещённых дигликольамидов. показанаiвозможность нсполь]ования данных соединений для разделения трёх- и

четырёхв€шентных актинидов от шеýтикцентныхi а также дляфракционирования Ап(III}. 
rчп'т\tJ лJl't

5, Разработаны экстРsкционные .ис'емы для извлечения редкоr."*по"",* 'элементов из раствOров с их низким содержанием' содерх(ащих большиеколичества ý-, р- и d-элементов.



6' Впервые покЕRана возможностЬ селектиВного выделения скандня с
и с п ол ьзован ием э кстрагентов Iffl sсса ди гл и кол ьа м идо в.
'[ъким образом' В работе Шарова в.э. получены новые знания омеханизмах )кстрак1,1ии и комплексообразовч*п, f-ro."""*"' 

" 
;дигликольамилаlм}л, что является важным вкJIадом в ра,tвитие РsДиохимиtl.

теоретпческ8fl }llачнмость работы. Работа существенно расширяетпредстав.цения о процессах экстракции и комплексообрчrойп",
редкоземельных Н радиоап.ивных элементов. определеныТерМолинаМические IIарамеl'ры реакЦий экст'ракции,lloказаfiа связь сl.руtýlуры}кс,граI,ент,а с еtс сеJlекI,ивностью, установлены законоlltерности вJIияниятемпераryры, природы разбавителя и кислотности среды rra эффекгивностьэкстракции. Гlолученные результаты формируют базу для дальнейшеm
развитияфизико-химическl.tхосновселекгивноговыделения fiэлементов. :

Пра кти ческая зllач ll мость.

l, Разработаны новые экстракl{ионные системы для переработки красных
Ir!ламов, по:}воJlяюtllие с высокой степенью эффектив"оar" извлекать Sc, ,y и Ln. обеспечивая при этом коэффишиенты очистки от примесей болеечем в 1000 раз.

2, Пред,ltохсена IlринциIlиЁшьн€Ut техноJlогическая сlхема селективноrQ
извJlечения Sc' Y и Lп из растВороВ азотнокислоtо выщелачимн}lf 

,красных шламов с исtlоjlь3ованием тБдгА в октаноле-l, которая можетбыть вtIедрена в промышленную переработrсу.

3' Показана во?I\|ожность применения дишнкольамидов для выделения
редкоземельных элементов из отходов электроники и Других вторичныхисточников.

4, Полученные результаты пFёдставляют интерес для разработки новыхтехнологий обращения с радиоа*гивными отходами, включ€ц ,

фракционирование продукгов деления при переработке оят

струlсгура и содерrкание работы. flнссертация состоит из введения, пятигJIав, заклюtIения, списка литераl.уры (более l60 наименований) и прилолсений jобщий объём текста составляет lg7 страниц, включая 58 рисунков и З2 ,таблицы.

Е}о введении обоснована актуальность работы, сформулирокlны цели и з€lдачинсследования. выделены научная новизна и прак-гическая значимость.



в tIервой главе прсдставJlеfi обзор литераIуры, в koTopoýt рассмOтрýныисточники Рзэ (минеральное сырьё. отходы ?лектроники, облучённое ядерноетопливо), метоJlы их переработки и fкстракциоIIные системы разлнчныхклассов ]кстрагеtlтов. Особое
лtаиболее перспективному классу.

вторая гJIава посвяlцена методикам эксперимента, вклк}чая описаl{ие
синтезированных ?кс'рагентов, используемых реактнвов и методов анализа(раltиометрия, исtl-мс:, ямр, рсА, спектрофотометрия и др.).
В третьей главе и,}Jlожены заtФномерности распредвJlения ка1ионов Ёэлементов в системах на оснOве дишикоJIьамидов. Изучено влияние
разбавителя, прироllы кисJlоl,ыr tsысаJlивателей, темперацры, а так}ке строения
диIlJlикольамилOв на селективность экстракции. Впервые охарактеризованы
кристаллические комплексы Аm и Sc.
Llетвёртая глава посвящена оптимизаци}r экстракциоt{ных систем длян]влеIIения редкоземельных эJIементов из вторичных источников. Показано,чт.' выбор разбавителя и струкryры дигликольамида определяет
эффекгивнос.l.ь изшIечения лантаниДов и сопутствуюIJIих элементов.
в пятой главе преllставлена разработка и моделирование технолOгической
схемы извлечения sc, y и [-п из красных шламов. Продемонстрированы
результаты лабора'орноI.' моделирования процесса пOлного противотока,
показана высокая эффективность предлагаемой схемы.
Зак.тtючеНие содержит основЕые выводы работы, подчёркнвающие её вклад вpaЗBитиеpaдиoхиМииипpикЛaднoeЗнaЧeНиeДляпеpeрaбoткиoтхoдoB.

Замечанt|fl по работе.

l . В ряле случаев было бы полезно допOлнить обсужление экстракционных
ра вно веси й п редполагаемы м и стру кryрам н экстрагируемьж ком пл е ксOв}
что пOзволил.' бы лучше объяснить различия в селектрIвности.

3. В главах, посвящённых применению дигJIикольамидоВ для переработки
красltых шламов. следовЁшо бы подробнее рассмотреть' вопросы
устойчиВостИ органической фазы при многOкратном использовании.

3. Прелс,rавленные кристЕшлографические данные заслуживtlют более
дет€lль'оt. сравнения с литераryрными ан€lлогами.

4. В тексте встречаются отдельные стнлистическне неточности
опечатки.

вннмание УделеI{о Днгликольамидаlчt как

t{ j\re"rlKl{e



публшкацшп ш апробацшя. По рез,чJIьтатам работы опубликовано 5 статсй в
ЖУР}{аЛаХ, РеКOМенлO8анных ВАК и индексируемых в междуI1ародlJых базахданных wos и scoptts, llолучýн I патент, а-также Представлено lб тезисов
докладов. основltые результаты работ.ы докладыв€ulнсь на российских нмеЖДунароДных конференциях (<<Физнкохнý{}.lя))_ <r Ilnr,tnllrrfr/r.}\\,(<<Физнкохнý{ия)), KJ[oMotlocoB))}\J rvrrrUl l Цrt/vDrri

::::::::мияDl 
Мендслеевский съезд н др.), что свндетельствует о широкой

аrlробацлtи.

Заключение, В диссертационном исследовании ll.lapoBa в.э. решена,актуальная научная Залача разработки экстракционных систем nu'oa""ru
дигликольамидов JUtя селективt{ого выделения РеДких и радиоактивных;}лементов из вторичных источник)в н облучённоm ядерного топлива. РаботасодержиТ значитеJIьный объём новых экспериментальных данных"расширяtощих фунламент€lльные Представления о I]роцессах ,комплексообразоваtlия и fкстракции Ёэлемен.гов, а также результаты ,прикладноrc xapakTepat имеющие перспекгиву практическоIо использования в i

ралиохи м и.lес кtlй .гех нолOги и.

тема и содержание работы соOтветс.гвую'профилю Совета по спецндльнOст}l1.4.13 радиохимия, а именно следующим направJIениям исследований;:пРедусмотре}tIIым паспOртом специальности: 5. Методы 
"й*п.""",,разделения и очt,lстки радиоактивных элементов и изотопов. Экстракцнонные,

сорбuион1-Iые, }лекtрохиlчические, хроматографическне процессы разделени.яв радиохимии, 8, Хнмия яltерног. топлива. Научные основы радиохимическойтехнологии и прсlблемы обращения с радиоаrгивными отходамнlРадиокимиЧеские аспекты ялерной ТрансмУтаЦии. ,

таким образом' диссергация <использование дипlикольамидов вэкстракционных пРоцессах селективного извJIечеНия редких и радиоаtffИВНЫХ :элемен,rовD о,гвечаеТ требованияМ вАК и крнтерням" предъявлr*"'"- nкандидатским днссертациям, установле}Iным п. 9 По.ruпоr,;;";
праВительстВа Р9 "о поряДке прнсуждення уtlgцых степеней" от 24.09.20l з N842 в ред. от 25.01.2024 (вместе с ''По;lожением о присуждении ученых,степеней"), а ее автор Шаров Владислав Элуарло""ч заслуживает
присуждения ученой степени кандидата химических наук п0 специальности
1.4,lз * Радиохимия.

0тзыВ ведущеЙ организации 
'одготовил 

Матвеев Петр Игоревич
кандидат химических наук по специальности 02.00. I4 - Ралиохимия, доцент
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