
ОТЗЫВ НАУЧНОГО РУКОВОДИТЕЛЯ

о работе Шарова Владислава Эдуардовича по кандидатской диссертации
<Использование дигликольамидов в экстракционных процессах селективного извлеLIения

редких и радиоактивных элементов), представленной к защите на соискание ученой
степени кандидата химических наук по специальности |.4.|З. Радиохимия.

Шаров Владислав Эдуардович - младший научный сотрулник лаборатории новых

физико-химических проблем Института физической химии и электрохимии им. А.Н.
ФРУмкина, работает в ИФХЭ РАН с 2020 г, где и была выполнена диссертационная работа.

Следует отметить, что работа над диссертационной тематикой была начата
Шаровым В.Э. еще во время его обучения в Высшем химическом колледrке РАН в рамках
выпускноЙ квалификационноЙ работы, что и послужило основоЙ для продол}кения научных
исследованиЙ. Щиссертация посвящена актуальноЙ проблеме - разработке экстракционных
СИСтем, обладающих высокоЙ экстракционноЙ способностью и селективностью по
отношению к лантанидам и актинидам, и пригодных для проведения процессов извлечения
и Концентрирования РЗЭ и скандия из различных вторичных техногенных источников.

Редкоземельные элементы (РЗЭ) и скандий на сегодняшний день относятся к
(критическим) элементам, являясь одними из ключевых компонентов современных
высокотехнологичных устройств, используются в электронике, оптике, металлургии,
нефтехимии и других отраслях народного хозяйства. Вовлечение в переработку вторичных
источников позволит увеличить объемы внутреннего производства и снизить зависимость
России от экспорта редкоземельной продукции.

При изучении научно-технической и патентной литературы Шаровым В.Э. были
СИСтематизированы литературные данные по вторичным сырьевым источникам РЗЭ,
экстрагентам различных классов, применяемых в процессах выделения и разделения
Лантанидов и актинидов; особое внимание уделено обзору литературы по применению в
ПРОЦеССах селективного извлечения и разделения близких по свойствам элементов
экстрагентов класса дигликольамидов. На основании проведенного литературного обзора
бЫЛа СфОрмУлирована следующая цель исследования: создание и практическое
использование высокоэффективных экстракционных систем на основе диамидов
дигликолевой кислоты для селективного извлечения, концентрирования и разделения
редкоземельных и некоторых радиоактивных элементов из широкого спектра вторичных
источников.

щля решения поставленной задачи Шаровым В.э. были изучены экстракционные
системы на основе N,N,N,,N,-тетрабутилдигликольамида и N,N,N,,N,-
тетраоктилдигликольамида при использовании разбавителей различных классов. в
качестве близких по свойствам элементов рассмотрены Am, cm и Eu; в качестве меры
селективности - величины коэффициентов разделения пар укiLзанных элементов. fля всех
рассмотренныХ экстракционных систем определены составы экстрагируемых соединений
и термодинамические параметры реакций экстракции.

Впервые было обнаружено aHoMcLTbHoe влияние температуры на экстракцию An(III)
и Lп(IП) в системах с ТОfГА и азотной кислотой, связанное с образованием в разных
температурных интервалах различных экстрагируемых соединений.

в кристаллическом виде впервые выделены и охарактеризованы методом
рентгеноструктурного анализа соединения нитратов Am и Sc с N,N,N',N'-



тетраэтилдигликольамидом, а также нитратов Am, Nd, Y и Sc с N,N,N'.N'-
тетрабутилдигликольамидом.

Проведен синтез двух новых экстрагентов - арилзамещенных дигJIикольамидов - и
при их использовании изучено комплексообразование лантанидов и актинидов в различных
валентных состояниях, включая Am(III), Сm(IП), U(Iv), Np(IV), Pu(IV), Nр(V), U(VI) и
Pu(VI). Найдено, что данные соединения могут быть перспективны для решения задач
отделения трех- и четырехвалентных актинидов от шестивалентных, а также для
разделения Ап(IП).

Разработаны экстракционные системы на основе N,N,N,,N,-
тетрабутилдигликольамида в нитробензоле И октаноле-1, которые могут быть
использованы для выделения Рзэ из растворов с их малым содержанием в присутствии
больших количеств S-, р- и d-элементов.

впервые показана возмоя(ность применения эксlрагентов класса дигликольамидов в
процессах селективного извлечения скандия. Предложена принципиальная
технологическая схема экстракционного извлечения и концентрирования Sc, Y и Ln из
реtlльного раствора азотнокислого выщелачивания красных шламов раствором N,NI,N,,]ч,_
тетрабутилдигликольамида в октаноле- 1 .

в лабораторных условиях Шаровым в.э проведено моделирование схемы
извлечения Sc и РЗЭ из растворов азотнокислого выщелачивания красных шламов
Уральского аIюминиевого завода методом полного противотока. Показано, что степень
извлечения Sc, Y и элементов от Sm до Lu при использовании данной схемы превышает
99О/о, а степень их концентрирования превышает 1500. В результате моделирования из
красного шлама, содержащего 0,006 О/о Sc, получен 100% скандиевый концентрат.

при решении поставленной задачи Шаров В.э. использовал класgические методы
исследования экстракционных равновесий: метод сдвига равновесия и метод насыщения;
метод радиоактивных индикаторов и методы классической аналитической химии. Щlя
самостоятельного синтеза новых экстрагентов использоваJI методы препаративной
органической химии.

в работе также использовiulись современные инструментальные методы
исследования (УФ-Вид-спектрофотометрия, масс-спектрометрия с индуктивно связанной
плазмой, 0,-, В-, у-спектрометрия, 'Н ' 

l3C ямр-спектроскопия, масс-спектрометрия
высокого разрешения, рентгеноструктурный анализ),

Совместно с Институтом физической химии и электрохимии им. д.Н. Фрумкина
рАн получен патент на изобретение по способу экстракционного разделения неодима и
празеодима, где в качестве экстрагента используют раствор 0.08 - 0.12 м N,N,N,,N,-
тетрабутилдигликольамида в смеси н-додекана и деканола-1 (об. отн. 90:10), а в качестве
исходногО водногО раствора - раствоР 0.1 - 5гlл сульфатов неоДимаИ празеодима (по
сумме концентраций в пересчете на металл) в 1.8 - 2.2М серной кислоте.

при работе над диссертацией Шаров в.э. проявил себя вдумчивым,
организованным, целеустремленным, трудолюбивым и ответственным исследователем,
способныМ четкО определиТь и сформУлироватЬ цели и задачи работы и проанаJIизировать
полученные результаты.

По результатам исследований получен 1 патент, опубликованы
рекомендованных вАК рФ, |6 тезисов докладов на Российских
конференциях.

5 статей в }курналах,

и международных



Считаю, что диссертационная работа Шарова Владислава Эдуарловича отвечает
требованиям ПOложения 0 пOрядке ttрисуждения ученых степOней, а 00 автOр заслуживает
присуждения ученой степени кандидата химических наук по специальности
\,4,1З. Радиохимия.
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