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ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА 24.1.141.01. 

на базе Института физической химии и электрохимии им. А.Н .Фрумкина  

РАН по диссертации на соискание ученой степени КАНДИДАТА наук 

Аттестационное дело № 

решение совета от 17 февраля 2022 г, протокол № 1 

О присуждении  Рязанцевой Алене Александровне, гр. РФ, ученой 

степени кандидата физико-математических наук. 

Диссертация «Физико-химическая механика синтеза и реакционная 

способность композиционных порошков «Al-2B» по специальности 1.4.4. -

физическая химия принята к защите 11 ноября 2021 г., протокол № 11 

диссертационным советом 24.1.141.01 на базе Института физической 

химии и электрохимии им. А.Н.Фрумкина РАН (ИФХЭ РАН), 119071 

Москва, Ленинский проспект, д.31, корп.4, приказ № 2249-1588 от 

09.11.2007.                                                                            

Соискатель Рязанцева Алена Александровна, 1987 г. рождения, гражданка 

России, окончила в 2009 г.  Национальный исследовательский   

Нижегородский государственный университет им. Н.И.Лобачевского 

(ННГУ).  В настоящее время работает в ГосНИИМаш в должности 

инженера 1 категории 

  Диссертация выполнена в лаборатории физико-химической механики и 

механохимии ИФХЭ РАН. 

Научный руководитель – доктор физико-математических  наук,  Малкин 

Александр Игоревич, заведующий этой лабораторией.. 

Официальные оппоненты    

Чувильдеев Владимир Николаевич, профессор, доктор физико-

математических наук, директор Научно-исследовательского физико-

технического института при ННГУ  

Пивкина Алевтина Николаевна, доктор технических наук, заведующая 

лабораторией энергетических материалов Федерального 

исследовательского центра химической физики им. Н.Н.Семенова РАН 
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дали положительные отзывы. 

Ведущая организация – Московский государственный университет им. 

М.В.Ломоносова в своем положительном заключении, составленном 

кандидатом химических наук, Проценко П.В., ведущим научным 

сотрудником кафедры коллоидной химии  и утвержденном доктором 

физико-математических наук, профессором  А.А.Федяниным, проректором 

университета,  отмечает, что диссертация Рязанцевой А.А. посвящена 

актуальному направлению создания новых энергетических материалов с 

использованием в их составе композиционных порошков «Al-2B», 

обладающих высокой теплотой, полнотой и скоростью сгорания в 

окислительных средах. Диссертантом впервые выполнено комплексное 

исследование структуры, морфологии и фракционного состава 

композиционных порошков «Al-2B», изготовленных методом 

механического легирования.  

Соискатель имеет по теме диссертации 9 научных работ, общим объемом 

31 страница, из них 4 статьи  в журналах, рекомендованных ВАК  

.Наиболее значительные работы:  

1. Рязанцева А.А., Клюев В.А., Малкин А.И., Савенко В.И. Формирование 

структуры, морфологии и фракционного состава композиционных 

порошков «Ak-2B».// Коллоидный журнал. -2019. –Т.81, № 6. – С742-749. 

2. Рязанцева А.А., Клюев В.А., Малкин А.И., Попов Д.А., Савенко В.И.  

Физико-химическая механика синтеза борсодержащих композиционных 

порошков //. Журнал физической химии. -2020- Т.94, № 3.,- С.364-370 

3. Alena A. Ryazantseva, Alexander I. Malkin, Andrei A. Shiryaev, Vladimir V. 

Chernyshev, Alexander I. Vasiliev, Maximilian S.  Nickolsky. Formation and 

characterization of an Al-rich metastable phase in Al-B phase diagram. // 

J.Appl.Cryst. 2021, V/54.- P/1121-1126 

На диссертацию и автореферат поступило 7 положительных отзывов: 

ИФХЭ РАН, где работа была выполнена и проходила предварительную 

экспертизу;  НПО «Базальт» (д.т.н. Семенов И.А);  Институт естественных 

наук и математики Уральского федерального университета (д.ф.-м.н. 

Панфилов П.Е.); Самарский государственный технический университет 
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(д.т.н. Деморецкий Д.А.); АО «ГосНИИ»Кристалл» (Ермаков В.А.); 

Институт металлургии и материаловедения им. А.А.Байкова РАН (д.т.н. 

Юсупов В.С.);  Центральный научно-исследовательский институт химии  

механики (д.т.н. Товчигречко В.Н.). 

 В них содержатся следующие замечания, которые не снижают общую 

положительную оценку работы: Неясно, как влияет на кинетику окисления 

состав технологической среды; Не представлены данные по химическому 

составу продуктов окисления и по полноте превращения; Следовало бы 

больше внимания уделить исследованию высокотемпературного окисления 

композиционных порошков; Не затрагивается весьма важный для практики 

вопрос о защитных противоокислительных покрытиях, без которых 

использование композиционных порошков невозможно в принципе; 

Электронно-микроскопические изображения на рис.1,2  выбраны крайне 

неудачно. Если провести простейший статистический анализ размеров 

частиц на рис. 1 а и б, то средний диаметр будет одинаковым. А из рис.2 

вряд ли можно извлечь информацию; Неясно, исследовалось ли влияние 

режимов механоактива ции композиционных порошков Al-2B на их 

чувствительность к механическим воздействиям; Имеет ли место 

масштабный фактор при переносе результатов исследований с 

лабораторной на промышленную установку; Проводились ли исследования 

по оценке эффективности использования композиционных порошков Al-

2B в энергетических конденсированных системах и какие преимущества 

имеет данный материал по сравнению с другими составами «металл-бор»; 

Остается неясным механизм сильного влияния реакции распада М фазы на 

скорость высокотемпературного окисления композиционных порошков 

«Al-2B»; Следовало бы рассмотреть вопрос, хотя бы на качественном 

уровне, о влиянии состава размольной среды на структуру межфазной 

поверхности «алюминий-бор» и, соответственно, на кинетику переноса 

бора в М-фазу; Не рассматривается влияние параметров синтеза композита 
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на форму образующихся его частиц; Присутствуют недостатки 

оформления автореферата 

 

Диссертационный совет отмечает, что на основании 

выполненных соискателем исследований:  

 разработаны физические представления о механизмах 

формирования структуры, морфологии и фракционного состава 

композиционных порошков «Al-2B» в процессе синтеза методом 

механического легирования и о влиянии их структуры на реакционную 

способность;  

предложен количественный сценарий эволюции основных 

характеристик композиционных порошков в процессе совместной 

механической обработки в различных технологических средах; 

доказана зависимость реакционной способности композиционных 

порошков по отношению к образованию боридов алюминия и 

высокотемпературному окислению от продолжительности синтеза и 

состава технологической среды; 

введены представления о сближении пределов прочности и 

текучести в процессе синтеза композиционных порошков как о механизме, 

контролирующем морфологию и фракционный состав конечного продукта. 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

выполнены комплексные исследования влияния режимов синтеза на 

структурно-морфологические характеристики и фракционный состав, 

кинетику превращений и высокотемпературного окисления 

композиционных порошков «Al-2B», установлена зависимость 

«технология-структура-свойства»; 

  доказано, что превращение композиционных порошков протекает в 

две стадии: на низкотемпературной образуется метастабильная фаза, 

устойчивая до температуры 630С, на высокотемпературной – 

термодинамически равновесный диборид алюминия; 



5 

 

  изложены аргументы в пользу предположения, что лимитирующей 

стадией при образовании метастабильной фазы является перенос атомов 

бора через межфазную границу; 

  раскрыты причины отсутствия равновесных боридов при 

температуре ниже 630 °С и их образования при более высоких 

температурах; 

  изучены кристаллографическая структура и химический состав 

новой метастабильной фазы. 

Значение полученных соискателем результатов исследования 

для практики подтверждается тем, что: 

разработаны научно-методические основы создания промышленной 

технологии изготовления композиционных порошков «Al-2B» для 

применения их в составе новых энергетических материалов. 

Оценка достоверности результатов исследования выявила, что: 

экспериментальные результаты получены на аттестованном 

оборудовании и измерительной аппаратуре с применением современных 

методов исследования, обработки и анализа экспериментальных данных; 

перед измерениями производилась калибровка оборудования с получением 

калибровочных значений; результаты измерений обладают высокой 

воспроизводимостью и сходимостью;  

использовано сравнение экспериментальных результатов с данными 

исследований механоактивированных СВС-составов, полученными ранее 

другими отечественными и зарубежными исследователями. 

Личный вклад соискателя состоит в: 

разработке методики и подготовке образцов для аналитических 

исследований, в обработке и теоретическом анализе экспериментальных 

данных, в подготовке публикаций по результатам исследований.  

Диссертация полностью соответствует требованиям пп. 9–14 «Положения 

о порядке присуждения ученых степеней», утвержденного постановлением 

Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. № 842, 
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предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени кандидата 

наук т.к. в ней в ней решена задача выявления механизмов формирования 

структуры и ее влиянии на химическую активность и кинетические 

параметры превращения композиционных порошков «Al-2B». 

На заседании 17 февраля 2022 г. диссертационный совет принял 

решение присудить Рязанцевой А.А. ученую степень кандидата физико-

математических наук. При проведении тайного голосования 

диссертационный совет в количестве  28 человек, из них 6 докторов наук 

по специальности 1.4.4 – физическая химия, участвовавших в заседании, из 

39 человек, входящих в состав совета, проголосовали: за - 26 против - 2, 

недействительных бюллетеней –нет. 

 

Председатель диссертационного совета 

доктор химических наук     А.К.Буряк 

 

Ученый секретарь диссертационного совета   

кандидат химических наук     Н.П.Платонова 

21 февраля 2022 г. 

 

 

 

 

 


