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научного руководителя о работе Рязанцевой Алены Александровны <<Физико-

химическая механика синтеза и реакционная способность композиционных
ПОРОШКОВ кА1-2В>, представпенноЙ на соискание ученой степени кандидата

физико-математических наук по специ€tльности 02.00.04 - физическ€ш химия.

Применение композиционных порошков системы <А1-2В> является одним
ИЗ ПерСпективных направлений в области создания новых энергетических
матери€tлов. По теплоте сгорания в расчете на единицу массы и объема такие
композиции соответственно не уступают и значительно превосходят

УГлеводородные топлива. Однако значимый эффект от применениrI
композиционных порошков (А1-2В) может бытъ достигнут лишь при

рацион€tльных кинетических параметрах превращений. Последние существенно
зависят от фракционного состава и структурно-морфологических характеристик
порошков, таких, как распределение композиционных частиц по р€}змерам, форма
и состояние поверхности частиц, степень однородности состава, удельная
ПЛоЩадь межфазноЙ поверхности между компонентами. В связи с этим возникает
проблема установления зависимости
композиционных порошков (A1-2B>,

ЗаКОНоМерностеЙ формирования структуры и ее влияния на химическую
активность и кинетику превращений. В работе представлены результаты

соВместноЙ механическоЙ обработки порошковоЙ смеси в охлаждаемых шаровых
мельницах_ активатор ах.

А. А. Рязанцева проявила творческий и инициативный подход к
Выполнению работы. В сжатые сроки еЙ была отработана процедура синтеза
композиционных порошков, освоена и применена на практике методика
приготовления образцов для проведения ан€Lлитических исследованиЙ. Были
изучены и использованы методы рентгеновской дифрактометрии, электронной
микроскопии, рентгеноспектраJIьного микроанализа, жидкостной лазерной

сканирующей к€шориметрии идифрактометрии, дифференциальной
термогравиметрического анализа. В результате полrIены эксперимент€lпьные

Данные о влиянии продолжительности механической обработки и состава
ТеХНОлОГическоЙ среды на структуру, морфологию и фракционныЙ состав, на
кинетику превращений и высокотемпературного окисления композиционных
порошков <A1-2B>.

Теоретический анаJIиз эксrrеримент€lльных данных позволил А. А.
обоснованную физическую картину эволюции

((технология- структура- свойства>>

выявления количественных

Рязанцевой сформулировать



структурно-морфологических характеристик
композиционных порошков в процессе синтеза.

и фракционного состава

особый интерес представляют результаты исспедования кинетики
ПРеВРаЩеНИЙ и Высокотемпературного окисления композиционных порошков. В
работе установлен двухстадийный характер превращения. На
низкотеМпературноЙ стадиИ происходиТ образование метастабильной фазы,
отсутствующей на фазовой диаграмме системы ((аJIюминий-бор> и устойчивой до
температуры 630 ОС. На второй стадии формируется
равновесный диборид €tлюминия.
арryментированное объяснение
кинетическоМ запрете на образование равновесных боридов €UIюминияпри низких
температурах из-за большого вклада энергии упругой деформации в величину
энергетического барьера.

кинетика формирования метастабильной фазы

аТОМОВ бОРа ЧереЗ межфазную поверхность <<бор-метастабильная ф*аu.
соответственно, наиболее вероятной лимитирующей стадией процесса
фОРМИРОВания метастабильной фазы является перенос атомов бора через границу.
Последнее согласуется с экспериментыIьными данными о структуре
метастабильной фазы, свидетельствующими о ее аном€l.льно высокой
диффузионной проницаемости.

Кроме того, установлено, что взаимодействие аJIюминия с бором окЕвывает
специфичное влияние на кинетику высокотемпературного окисления
композиционных порошков. Низкотемпературная стадия слабо сказывается на
кинетике окисления. На стадии распада метастабильной фазы и формирования
диборида алюминия имеет место скачкообразное увеличение скорости окисления.

Практическая значимость диссертационной работы А. А. Рязанцевой
ЗаКЛЮчаеТся в разработке физико-химических основ технологии изготовления
композиционных порошков кА1-2В>.

.ЩИОСеРтация А. А. Рязанцевой отвечает всем требованиям, предъявляемым
к диссертациям на соискание ученой степени кандидата физико-математических
наук, а соискатель, безусловно, достоин присуждения этой степени.

Заведующий лабораторией физико-
химической механики и механохимии
ИФХЭ РАН, д. ф.-м. н.

Предложенное
наблюдаемого

термодинамически
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эффекта заключается в

Обнаружено, что
существенно зависит
изготавлив€lлся порошок.
компонентов среды или

от состава технологической среды, в которой
А. А. Рязанцева объясняет это влиянием адсорбции

продуктов их механодеструкции на скорость переноса
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